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MIS VALORES

Entrega
Transparencia
Simplicidad
y Persistencia

MI VISIÓN: Tender a ser un ser humano completo mediante la 
entrega, la transparencia, la simplicidad y la persistencia. 

MI MISIÓN: Entrega a la Voluntad Suprema.
Servir a las personas.
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Para hallar los límites de la funciones trigonométricas básicas 
basta reemplazar el valor de a en la función y ese es el límite.
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sen x

https://www.geogebra.org/m/GCzxMWv9


Teorema de la Compresión=

Teorema del Sandwich
• Este teorema enuncia que si dos funciones

tienden al mismo límite en un punto 𝑎 ,

cualquier otra función que esté entre las dos

anteriores tendrá el mismo límite en ese punto.
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Es frecuentemente utilizado para encontrar el límite de

una función a través de la comparación con otras dos

funciones de límite conocido o fácilmente calculable.
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Lo que equivale a decir  que si    ℎ(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥) ≤ 𝑓(𝑥) para todo 𝑥 en un 

intervalo abierto cd que contiene a, se cumple que 

lim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) = lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)=lim
𝑥→𝑎

ℎ(𝑥)
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L

L

Observe que el valor de 𝑦 para g(x) en el intervalo cd es menor que la 𝑦 de f(x) y mayor que 
la 𝑦 de  h(x), esto para valores de 𝑦 diferentes del límite, donde son todas las 𝑦 iguales. 

c d



8

• Este teorema enuncia que si dos funciones tienden al

mismo límite en un punto de un intervalo, cualquier

otra función que pueda ser dibujada entre las dos

anteriores tendrá el mismo límite en el mismo punto.
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c d
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L
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lim
𝑥→0

𝑔 𝑥 = lim
𝑥→0

(
𝑥2 + 𝑥

𝑥
) = ?

https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/v/squeeze-theorem-exercise-example

https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/v/squeeze-theorem-exercise-example
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𝑒𝑥 =

=2 𝑥 + 1 -1

=
𝑥2+𝑥

𝑥

https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/v/squeeze-theorem-exercise-example

https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/v/squeeze-theorem-exercise-example
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0

lim
𝑥→0

(
𝑥2 + 𝑥

𝑥
) = 1

https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/v/squeeze-theorem-exercise-example

https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/v/squeeze-theorem-exercise-example
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https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/e/squeeze-theorem

https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/e/squeeze-theorem
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https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/e/squeeze-theorem

=1

https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/e/squeeze-theorem
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1710
https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/v/squeeze-sandwich-theorem

2

lim
𝑥→1

𝑔 𝑥 = 2

https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/limits-from-equations-dc/squeeze-theorem-dc/v/squeeze-sandwich-theorem


Límite de 𝑠𝑒𝑛 (
1

𝑥
)
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𝐶𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑥 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑑𝑒 𝑎 0, 𝑓(𝑥) tiende a 2 valores de L, por tanto no tiene límite.

-1

1

𝑥 0



• Lo que ocurre: con valores muy cercanos a

cero la función 𝑠𝑒𝑛 (
1

𝑥
) oscila tanto y tan

rápidamente que no es posible determinar a

qué valor tiende cuando 𝑥 tiende a 0.
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-1

1

La mancha azul

Y la función en todo momento está entre -1 y 1, se podría decir que pasa
instantáneamente de -1 a 1 y de 1 a -1. Oscila a gran velocidad.



Uso del teorema de la Compresión

No obstante, esta función y su intervalo puede servir

para algunos fines.

De la gráfica se deduce que sen (
1

𝑥
) oscila entre -1 y 1,

en las cercanías de 0. lo que se expresa de la siguiente

manera:

-1 ≤ sen (
1

𝑥
) ≤1
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Límite de 𝑥2sen (
1

𝑥
) 

• A pesar de que  lim sen (
1

𝑥
) no existe  la 

función sen (
1

𝑥
) se puede emplear para calcular 

el límite de funciones creadas a partir de ella: 
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X    0



Como desigualdad que es, se puede multiplicar

todos sus términos por  𝑥2 (una función conocida) :

-1 ≤ sen (
1

𝑥
) ≤1

−𝑥2 ≤ 𝑥2sen (
1

𝑥
) ≤ 𝑥2
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Y me dan las gráficas o las obtengo  de algún programa de internet, por ejemplo derive:



Y saco el límite en 0

lim
𝑥→0

−𝑥2 ≤ lim
𝑥→0

𝑥2sen (
1

𝑥
) ≤ lim

𝑥→0
𝑥2
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Se observa que los límites de las dos  funciones - 𝑥2 y 𝑥2 cuando 𝑥
tiende a 0, deben ser iguales a 0.

Por tanto

lim
𝑥→0

𝑥2sen (
1

𝑥
)= 0
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0 ≤ lim
𝑥→0

𝑥2sen (
1

𝑥
) ≤0 



Función y= 
𝑠𝑒𝑛 𝑥

𝑥
, no confundir 𝑠𝑒𝑛 (

1

𝑥
)

• Aunque como se puede observar la función y=
𝑠𝑒𝑛 𝑥

𝑥
no está definida en x=0 (hueco) el límite si existe:
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• El cual se obtiene a partir de:
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Sustitución de variables

Se hace 𝑘𝑥 igual a una nueva variable t:

𝑡 = 𝑘𝑥

De donde 𝑥 =
𝑡

𝑘

Si 𝑥 0 t 0



Sustituyo la nueva variable en la ecuación original:

lim ( 
𝑠𝑒𝑛 𝑘𝑥

𝑥
) =  lim

𝑠𝑒𝑛 𝑡
𝑡

𝑘

= lim  
𝑘𝑠𝑒𝑛 𝑡

𝑡
= 𝑘 ∗ 1 = 𝑘
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𝑥 0 t      0 t    0



07/03/2018 ELABORÓ EFRÉN GIRALDO TORO 30



ELABORÓ EFRÉN GIRALDO TORO 31



07/03/2018 ELABORÓ EFRÉN GIRALDO TORO 32

(               )(               )

(               )

= lim
𝑠𝑒𝑛 𝑥∗ 𝑠𝑒𝑛 𝑥

𝑥(1+cos 𝑥)
𝑥 0
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