
Memorizar términos matemáticos y no tener la mínima idea de lo que 

significan, es equivalente a no saberlos..”

“Las matemáticas no se memorizan… se deben razonar!!”

La recta tangente y la derivada
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MIS VALORES
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MI VISIÓN: Tender a ser un ser humano completo mediante la 

entrega, la transparencia, la simplicidad y la persistencia. 

MI MISIÓN: Entrega a la Voluntad Suprema.

Servir a las personas.
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LA RECTA TANGENTE
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Quizá recuerde del estudio de geometría plana que una tangente a un círculo es una 

recta L que corta, o toca, al círculo exactamente en un punto P. 
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Recta secante

“es una recta que

intersecta a una curva 

en dos puntos”
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Función original

Recta secante
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Función original

Recta tangente
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En términos muy simples la pendiente de una recta es

un valor numérico que representa la inclinación de dicha recta

1 1( , )x y

2 2( , )x y

2 1x x

2 1y y

2 1

2 1

y y
m

x x






Muy sencillo de obtener si 

tienes dos puntos sobre una recta!
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1 1( , )x y

2 1

2 1

?
y y

m
x x


 



Pero……….. y como obtener análogamente la pendiente de una recta

tangente si solo conoce un punto?
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1 1( , )x y

2 2( , )x y

tanm
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1 1( , )x y

Observa que el punto

Cada vez se acerca

más al punto

1 1( , )x y

2 2( , )x y

2 2( , )x y

tanm
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Ahora, como expresar el

comportamiento anterior

en términos matemáticos?
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Q(𝒙𝟐 , 𝒚𝟐)

𝑷(𝒙𝟏 , 𝒚𝟏)
𝒎 =

𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏
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21 Q(𝒙𝟐 , 𝒇(𝒙𝟐))

𝑷(𝒙𝟏 , 𝒇(𝒙𝟏))

𝒎 =
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
= 

𝒇(𝒙𝟐)−𝒇(𝒙𝟏)

𝒙𝟐−𝒙𝟏



Si dejamos que 𝑥2 tienda a 𝑥1 , entonces Q tenderá a P a lo largo de la gráfica. La
pendiente de la recta secante que pasa por los puntos P y Q tenderá gradualmente a
la pendiente de la recta tangente se acerca a tangente en P, a medida que 𝑥2 se
acerca 𝑥1.

En el límite, la ecuación 𝒎 =
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
=

𝒇(𝒙𝟐)−𝒇(𝒙𝟏)

𝒙𝟐−𝒙𝟏

lim
𝑥2→𝑥1

(
𝒇(𝒙𝟐) − 𝒇(𝒙𝟏)

𝒙𝟐 − 𝒙𝟏
)
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se convierte en 

𝑥2
𝑥1



Si hacemos 𝒉 = 𝒙𝟐 − 𝒙𝟏, entonces 𝒙𝟐=𝑥1 + ℎ, y ℎ 0 a medida  

𝒙𝟐 𝒙𝟏 . Podemos reescribir el límite como:
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𝑚𝑡𝑎𝑛𝑔 = lim
ℎ→0

𝒇(𝒙𝟏 + 𝒉) − 𝒇(𝒙𝟏)

𝒉

Cuando el límite existe, su valor 𝑚𝑡𝑎𝑛𝑔 es la pendiente de la recta tangente a la 

gráfica de f en el punto P(𝒙𝟏, 𝒚𝟏).
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lim
ℎ→0

𝑓 𝑎 + ℎ − 𝑓(𝑎)

ℎ
si 𝑥0= 𝑎



4/4/2018ELABORÓA MS.c  EFRÉN GIRALDO T.

25



4/4/2018ELABORÓA MS.c  EFRÉN GIRALDO T.

26



4/4/2018ELABORÓA MS.c  EFRÉN GIRALDO T.

27



4/4/2018ELABORÓA MS.c  EFRÉN GIRALDO T.

28



29

𝑓(𝑎 + ℎ)

𝑓(1)

𝑓 1 + ℎ − 𝑓(1)
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La pendiente de la recta tangente  a la curva  y=𝑥2+2 en el puno P(1,3)   es 2 
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𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥-𝑥1)
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𝒇 = 𝒇(𝒕)
en función del tiempo

𝒇𝒇



La derivada
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Para hallar la pendiente de la recta o derivada de esa función en cualquier otro punto, 

simplemente evalúo la nueva función  f´ en esos puntos. 
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Para hallar la pendiente de la recta o derivada de esa función en cualquier otro punto, simplemente evalúo la 

nueva función  f´ en esos puntos. 
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a la recta tangente en x=1 
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La derivada de una primera función por una segunda es igual a la primera por la 

derivada de la segunda más la segunda por la derivada de la primera.
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La derivada de un cociente es igual al denominador por derivada del

numerador menos el numerador por la derivada del denominador, todo

sobre el denominador al cuadrado.


